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引言
汽車的音頻放大器需要一個既高效又緊湊的高功率升
壓型轉換器。如欲抑制熱耗散並避免采用笨重而昂貴
的散熱器，則高效率將是不可或缺的。LT3782A 是一
款兩相同步 PWM 控制器，因而能夠造就一個可實現 
98% 效率的外形扁平、高功率升壓電源。

一款可從汽車電池提供 24V 輸出 (在 8.5A 連續
電流、10.5A 峰值電流條件下) 的升壓型轉換器
圖 1 示出了一款可從一個 8.5V 至 18V 輸入電壓範圍
產生 24V 輸出的升壓型轉換器。輸出功率為 200W 

圖 1：基於 LT3782A 的同步升壓型轉換器 (VOUT = 24V/8.5A，VIN = 8.5V 至 18V)

(連續) 和 250W (對於短脈衝負載)，對應於 8.5A 連續
電流和 10.5A 脈動電流。

該電路包括三個主要部分。其中兩個是相位相錯的功
率鏈路，而第三個則是控制電路。

每個功率鏈路包括一個電感器、兩個開關 MOSFET、
一個同步 MOSFET 和一個輸出容性濾波器。采用並聯
的方式將輸出濾波器連接在一起。肖特基二極管 D1 
和 D2 在死區時間裡提高了效率。

     、LT、LTC 和 LTM 是凌力爾特公司的注冊商標。   
所有其他商標均為其各自擁有者的產權。
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控制電路可以進一步劃分為三個部分：基於 LT3782A 

的 PWM 功能電路 (U1) 和兩個基於 LTC4440-5 的高端
驅動器 (U2 和 U3)。一個基於 Q7 的線性前置穩壓器負
責產生 U2 和 U3 所需的偏置電壓。這種方法允許采用
邏輯電平 MOSFET 以盡量減少柵極損耗。

控制電路的核心部分是 LT3782A。這款兩相 PWM 控
制器具有低端柵極信號和用於高端柵極控制的對應
同步信號。通過使兩個電路異相 180° 運行來使控制
信號交錯。這種采用準確通道至通道均流的兩相方
法最大限度地減小了功率鏈路元件上所承受的電應
力和熱應力，並降低了 EMI。采用 LTC4440-5 作為一
個高端驅動器可實現高頻開關操作。

性能結果
該轉換器旨在獲得高效率和扁平的外形，這兩個目標
它都成功地實現了，效率達到了 98% (圖 2)，而最大
元件高度僅為 10.5mm。在整個輸入電壓和輸出電流
範圍內的輸出電壓調節性能優於 2%。圖 3 示出了其
對於一個 3A 階躍負載的瞬態響應。

基本計算和元件選擇
本節將說明如何初步選擇合適的電感器和  MOSFET。
如欲了解損耗的詳細計算和轉換器效率評估，可查
閱 Robert W. Erickson 撰寫的《Fundamentals of Power 

Electronics》(第二版)。

對於 CCM 操作，低電壓條件下的最大占空比可由下
式求出：

平均電感器電流和峰值電流可采用下式來計算：

流過開關  MOSFET 的峰值電流等於  IL(PEAK)，而 

MOSFET 電流的 RMS 值為：
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流過同步 MOSFET 的峰值電流等於 IL(PEAK)，而 RMS 

MOSFET 電流值為：

應擬訂合適的 MOSFET 額定值，以處理輸出電壓加上 

20% 至 30% 的峰值空間。

圖 2：效率與 IOUT 的關繫曲線 (從圖 1 中的電路獲得)

圖 3：圖 1 所示電路對一個 3A 負載階躍的瞬態響應

結論
基於 LT3782A 的兩相同步升壓型轉換器在一個寬輸
入電壓範圍內提供了高效率、卓越的瞬態響應、以及
極佳的電壓和負載調節性能。由於這款轉換器具有高
功率、高效率和低元件高度，因而使其能夠安放於汽
車環境中常見的緊湊空間裡。


